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Nazwa przedmiotu
Technologia tgczenia materiatéw [S1IMat1>TTM]

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/Semestr

Inzynieria materiatowa 3/5

Studia w zakresie (specjalnosc) Profil studiow

- ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
pierwszego stopnia polski

Forma studiow Wymagalnosc¢

stacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
15 30 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktéw ECTS

3,00

Koordynatorzy Wyktadowcy

dr inz. Artur Wypych
artur.wypych@put.poznan.pl

Wymagania wstepne

Podstawowa wiedza z zakresu fizyki, chemii i nauki o materiatach. Student posiada umijetnos¢ logicznego
mys$lenia, korzystania z informacji pozyskiwanych z biblioteki i Internetu. Student rozumienie potrzeby
uczenia sie i pozyskiwania nowej wiedzy.

Cel przedmiotu
Poznanie technologii i metod tgczenia materiatéw.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student powinien scharakteryzowac rézne zrodta ciepta spajania. - [k_w02, k_w03, k_w07, k_w08]
2. student powinien dobiera¢ parametry procesu spajania. - [K_w07, k_ w10, k_w16]

3. student powinien definiowac elementy budowy spoin. - [k_w10, k_w12]

Umiejetnosci:
1. student potrafi obstugiwac urzgdzenia spawalnicze. - [k_u01, k_u05, k_u12]
2. student potrafi dobiera¢ warunki poczgtkowe procesow spajania. - [k_u08, k_u21]



3. student potrafi planowac procesy spajania. - [k_u07, k_u09, k_u21]

Kompetencje spoteczne:

1. student potrafi wspotpracowac w grupie - [k_k01, k_k03, k_k04]

2. student jest Swiadomy roli proceséw spajania we wspoétczesnej gospodarce i dla spoteczenstwa. -
[k_k06, k_k07]

Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczenie na podstawie kolokwium sktadajgcego sie z 5 pytan ogdlnych (zaliczenie w przypadku
poprawnej odpowiedzi na min. 3 pytania: <3 ? ndst, 3 ? dst, 3,5 ? dst+, 4 ? db, 4,5 ? db+, 5 ? bdb)
przeprowadzane na koniec semestru.

Laboratorium: Zaliczenie na podstawie odpowiedzi ustnej lub pisemnej z zakresu tresci kazdego
wykonywanego ¢wiczenia laboratoryjnego, sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego wg
wskazan prowadzgcego ¢wiczenia laboratoryjne. Aby uzyskac zaliczenie laboratoriéw wszystkie
¢wiczenia muszg by¢ zaliczone (ocena pozytywna z odpowiedzi i sprawozdania).

Tresci programowe

Wyktady:

1.Budowa urzgdzen spawalniczych i charakterystyki zewnetrzne urzgdzen spawalniczych.

2.Metody spajania (spawania: palnikiem gazowym, MMA, TIG, MIG/MAG, SAW, plazmowego i
mikroplazmowego; zgrzewania: punktowego, liniowego, z wyiskrzaniem, zwarciowego, tarciowego;
lutowania i lutospawania), napawania i natryskiwania cieplnego (ptomieniowego, fukowego,
naddzwiekowego, zimnym gazem).

3.Metody spajania materiatéw réznoimiennych.

4.Charakterystyka i klasyfikacja materiatéw dodatkowych do spajania.

Laboratoria:

1.Wykonanie ztgczy prébnych metodami spajania: palnikiem gazowym, MMA, GTA, GMA, SAW,
plazmowego i mikroplazmowego; zgrzewania: punktowego, liniowego, z wyiskrzaniem, zwarciowego,
tarciowego; lutowania i lutospawania.

2.Badanie wptywu energii liniowej spawania na wielkos¢ strefy wptywu ciepta, pomiar i badanie wptywu
mocy zgrzewania punktowego na wtasciwosci zgrzein.

3.Wykonanie warstw natryskiwanych ptomieniowo i okreslenie ich jako$ci ze wzgledu na parametry
procesu natryskiwania.

Tematyka zaje¢

W ramach kursu w aspekcie zagadnieh spawalniczych zostang omowione podstawowe metody spajania z
wykorzystaniem zrédet ciepta w chronologii mocy i gestosci energetycznej oraz efekty uzyskane za
pomocg tych zrodet ciepta w postaci spoin, napoin i powtok natryskiwanych cieplnie. Tematyka kursu
obejmuje takze rodzaje i postaci materiatéw dodatkowych stosowanych w procesach spawalniczych oraz
rodzaje i role atmosfer ochronnych stosowanych w procesach spajania. W ramach kursu wyjasnione
zostajg podstawowe zagadnienia bazujgce na zjawiskach fizycznych, takie jak reakcja egzotermiczna, prad
elektryczny, wysoko zjonizowany gaz, spojne swiatto monochromatyczne oraz opoér elektryczny. Omowiony
zostanie takze aspekt metalurgiczny z punktu widzenia doboru materiatow dodatkowych do spajania oraz
wyjasniona zostanie konieczno$¢ przygotowania materiatow rodzimych przed procesem spajania z
wykorzystaniem réznych metod.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, prezentacja ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy.
2. Cwiczenia laboratoryjne: ¢wiczenia praktyczne, wykonywanie eksperymentéw, dyskusja, praca w
zespole.

Literatura

Podstawowa
1. Spawanie zgrzewanie i ciecie metali, Klimpel A., WNT, Warszawa, 1999
2. Napawanie i natryskiwanie cieplne, Klimpel A., WNT, Warszawa, 2000



Uzupetniajgca

1. Poradnik Inzyniera Spawalnictwo cz.1, Pilarczyk J., WNT, Warszawa, 2001

2. Spawalnictwo, Ferenc K., WNT, Warszawa, 2007

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 65 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,00

laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




